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XUMUKO-METAIINYPI'NYECKASA XAPAKTEPUCTUKA
METAJIJIA ANNAKYINIBCKOU KYJIbTYPbI
CPEOHEIO NPUTOBONbA'

E.B. TureeBa

Cmambsi nocesiujeHa uccriedos8aHuU0 XUMUYECKO20 cocmasa UsemHo2o Memarnia anakynbCKol Kynbmypbl
no mamepuarnam rnoceneHull u MoausnbHUKko8 pumoborsibs 3roxu 6poH3bI. BbideneHbl XUMUKo-Memarnnypaude-
CKUe epynnbl, XxapakmepHble Orsi anakyfbCKo2o Memasiionpouseodcmea, U3 KOMOPbIX OCHOBHOU sensemcs
epynna 051085iHHbIX 6poH3 (54,7 %). [pocnexeHa 83auMoces3b Mex0y murnom u3desnusi U cocmasoM Cbipbs O
€20 U320moerieHus], 8bidenieH o4az2 Memarnnypauu, (hyHKUUOHUPOo8aswul 8 nemposcKkoe epeMsi U pa3guswiulics
briazodaps anakynbCKUM Macmepam, 4acmu4yHO NMepeHsswUuM mpaduyuu nemposckol Mmemaisirioobpabomku.

Anakynbckasi Kynbmypa, lfpumo6osbe, anoxa 6poH3bl, Memasioo6pabomka, XuMUKo-Memarypau-
qYeckKue 2pynnbl, o4a2 Memasuiypauu.

CoueTaHne TpagMUUOHHBIX apXeonorM4yecknx METOAOB C aHANUTUYECKUMU CNEKTPOMETPUYECKN-
MUK 1 MeTannorpaduyeckMMm gaHHbIMU NO3BONAET NOMYYNTb MHAPOPMALMIO ANSt PEKOHCTPYKLMKN TEX-
HOJTOMMYECKMX NPOLIECCOB B APEBHOCTU. ANakyrbCKUI MeTans oxapaktepu3oBaH B psge pabot [Hep-
HbIX, 1970; Ky3sbMuHbIX, YepHbix, 1985; ABaHecoBa, 1991]. OgHako B CBSI3M C UCMOSTb30BAHUEM MHHO-
BaLMOHHbIX METOA0B, BBEAEHNEM B Hay4HbI 0BOPOT HE N3YYEHHbIX paHee NaMSATHUKOB, MOABIEHNEM
HOBbIX @aHaNMTUYECKMUX AaHHbIX BO3MOXHbI HEKOTOPAasi KOPPEKTUPOBKA M OOMNOSMHEHNE cAeNaHHbIX pa-
Hee BbIBOAOB. [INs muccrnegoBaHns oTbupanucb MOPONOrMvyeckn onpeaerneHHble MeTannuyeckue
nsgenus anakynbCKOW KynbTypbl, npoucxogdwme ns nocenexnun MNMputobonea KambiwHoe 1, 2, Hwx-
HeuHransckoe 3, BonocHukoBo, AnekceeBckoe 1 MorunbHukoB KambiwHoe 1, BepxHsis Anabyra, Pac-
kaTuxa, Cyb66oTuHCckui, Kynesuu 6, XpunyHoBckui, Unctonebsprekuii, Anakynbckuin (243 ak3.) (puc. 1).
M3 Hux opyamn Tpyaa 35 ak3., ykpaweHun 170 a3k3. (Bkrtovas 6ycuHbl), a ocTanbHble 38 npeameToB —
CKODBbI, 3aroTOBKW, NMPYTKN M CIIUTKK. [OCKONbKY anakyrnbCKUX MOCENEeHNA N3BECTHO He TaK Y>K MHOro,
OONbLUMHCTBO M3OENUii NPOUCXOAAT N3 MOrUMbHUKOB. NMoceneHveckun matepuan coctasun 14,8 %
(36 =k3.), a pons norpebanbHoro nHeeHTapsa 85,2 % (207 3k3.). OTUM 0OBbACHAETCA 3HauYUTENbHOE
npeBanMpoBaHue yKpalleHUn, HanWAeHHbIX B norpebeHusx, Hag opyausiMvM Tpyda U BOOPYXEHWEM,
KOTOpbIe Yalle Bcero obHapyxXunBanu Ha NnoceneHusx.

Bbigenserca Tpu kateropumn nsgenuin. K nepson 0THOCATCA opyausa Tpyada, Takue kak criabounso-
rHyTble Ceprbl, ABYNE3BUAHbBIE HOXU-KUHXKAIbl JIMCTOBUAHOW (POPMbI, LUNMBSA YeTbipeXrpaHHbIe B ce-
YEHUN N KPIOKM C NeTnen Anga noaseLunBaHms U 3aTOMEHHbIM OCTpuem. Bo BTOPYLO KaTeropmio BXogaT
YKpaLLeHWs1 anakymnbCKOM KyrnbTypbl, N3 KOTOPbIX CaMblM MHOMOYMCIEHHBIM BUAOM siBNsAOTCA Bpacne-
Thbl Pa3nu4YHbIX TUMOB, @ CaMOW PefKo Haxo4Kou — MegHasi xernobyaTas rpusHa [KynpusiHoa, 2008,
C. 224]. lupoko npeacTtaBneHbl NOOBECKWU, BXOAsLIME B COCTaB KaK FOMOBHbIX, TaK U LWEWHO-
HarpyaHbIX yKpaleHui. 3To KonbLeBUAHbIE TpybYaThle NOABECKM UMM BUCOYHbIE KOMbLA, KOTOPLIE B
HEKOTOpbIX Crny4asix MOrnu ABNATLCA cepbramu, KpectoBuaHble noasecku [AsaHecosa, 1991, c. 52],
NOABECKN HOXEBUOHbBIE UMW JIMCTOBMAHbBIE, BXOASLLNE B COCTAB HAaKOCHUKOB, OYKOBUAHbIE, MOABECKN
B 1,5 obopoTa. Takke UHTEpPECHbI MedHble OPHAMEHTUPOBAHHbIE BMALWKA C KOHLEHTPUYECKMMMN OK-
PY>KHOCTSIMM M APYTUMU COMSIPHBIMU CMMBOMNaMu. MHorouncrieHHbl B6ycbl U MPOHM3K, KaK OQNHOYHbIE,
Tak u Bxogdwue B coctaB bpacneToB AN pyk u Hor. TpeTbs KaTeropus n3genvii npegcraBneHa pas-
NVYHBIMK NPYTKamMK, 3arotoBkamu, crimtkamu, ckobamm (tabn. 1).

Camas MHorouncneHHas — rpynna onoBsiHHbIX 6poH3 (54,7 % nsgenun). Janee cnegytoT rpynnbl
«ymcton megm» (30,5 %) M TPEXKOMMNOHEHTHOrO MeOHO-ONOBAHHO-CBUHLUOBOro cnnasa (11,5 %).
Cnnasbl ¢ cogepxaHuem As 6onee 0,5 % He xapakTepHbl AN anakybCKON KynbTypbl, TEM HE MeHee
WwecTb npegMeToB (2,5 %) OTHOCATCA K rpynne oNoBAHHO-MbIWbAKOBLIX OpoH3 (Cu + Sn + As) n oguH
npegmeT, asnatowmnca cnutkom (0,4 %),— k rpynne Cu + As. U3 bunnoHa (cnnaesa meau ¢ cepeb-
pom) nsrotoBneHa GycuHa, Bxoasdwas B coctaB bpacneta us norpebeHms XpunyHOBCKOrO MOTUITbHM-

! Pab6oTta BbinonHeHa npv nogaepxke rpaHta POOU, npoekt Ne 11-06-00034a.
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ka (Cu + Ag) (Tabn. 1, 2; puc. 2, 3). CTonb mManbii NPOLEHT U3LENUN U3 MbILLbAKOBBIX OPOH3 HE yau-
BUTENEH ANs Cepui MeTarnna aHgpPOHOBCKOM OBLLHOCTU, OPMEHTUPOBAHHOW Ha HOXHO-yparnbCckue, ce-
BEpO- M LeHTpanbHO-Ka3axcTaHCckne pyaHble uctouHunkun [dertapesa u gp., 2001, c. 34]. Usgenusa uns
MbILWbAKOBbIX CMN1aBoOB npeoGnanaroT B CUHTALUTUHCKOMN KynbType n B MEHbLLEN CTENEHU UMETCS B
NeTpoBCKOWM cpeae, B anakyrnbCKOW e KynbType 3TOT TUM Cnnasa NPUMEHSNCS 3NM304NYeckn 1, BO3-
MO>XHO, yHacnegoBaH oT KynbTyp | dbasel EAMIT [dertapesa, 2010, c. 86]. Kpome Toro, siBHoe npeob-
nagaHue onoBsiHHOM BpOH3bl OOBACHANOCHL ee NpeMMyLLecTBaMy nepes OpoH3aMu MbILIbSKOBLIMM,
TakK Kak OHa He MeHsNna NCXOOHLIN COCTaB NpY HarpeBe M NO3TOMY oTnnyanack 6onbluen NPOYHOCTLIO U
TBEPAOCTBO, OTCYTCTBMEM TOKCUYHOCTM. OnoBsiHHas GPOH3a BbICOKO LIEHMNAcb B CBSI3W C MPEKpacHbIMM
NITENHBLIMW CBOWNCTBaMW B COYETAHMN C BbICOKOW KOBKOCTBHO.

. nocenexHus
MozsunbHUKU

Puc. 1. MamATHUKM anakynbcKkon KynbTypbl [puTobonbs:
1 — XpuinyHoBckun; 2 — Yk 3; 3 — Yuctonebspkckuii; 4 — BonocHukoBo; 5 — LlapeB KypraH; 6 — HwxkHenHranbckoe 3;
7 — KambiwHoe 1; 8 — KambiwHoe 2; 9 — KambiwHoe 1; 10 — Packatuxa; 17 — B. Anabyra;
12 — Anakynbckuit; 13 — Cy660TuHckuin; 14 — Kynesun 6; 15 — AnekceeBckuid; 16 — AnekceeBckoe

Tab6nuua 1
Pacnpe,qeneHMe MeTannnyeckKkunx I/I3.C|eJ1VIl7I no KaTeropusam n metTannyprmieckmm rpynnam
MamaTHuK Boezo | Opyaus YkpaLueHus Crobe Cu Cu+Sn [ Cu+Sn+Pb |Cu+As| Cu+Sn+As |Cu+Ag
9K3. TpYAQ nnp.
lMoceneHusi
KambiwHoe 1 10 2 4 4 3 5 1 1 — —
KambiwwHoe 2 2 — — 2 1 1 — — — —
BonocHukoBo 11 9 — 2 8 1 — — 2 —
AnekceeBckoe 9 4 5 — — 7 2 — — —
HwxHeuHranbckoe 3 4 1 1 2 3 1 — — — —
Umoeo 36 16 10 10 15 15 3 1 2 —
100 % 44,4 % 27,8 % 27,8 % 41,7 % 41,7 % 8,3 % 28 % 55 %
MozaunbHuku
KambiwHoe 1 9 — 7 2 1 6 1 — 1 —
B. Anabyra 18 3 7 8 6 7 5 — — —
Packatuxa 11 2 9 — 2 7 2 — — —
Cy660TUHCKMIA 20 1 19 — 9 8 3 — — —
XpunyHoBCkui 48 3 41 4 14 23 9 — 1 1
YuncTonebsxckun 27 — 20 7 12 12 3 — — —
LlapeB Kypran 3 3 — — 1 2 — — — —
Anakynbckui 71 7 57 7 14 53 2 — 2 —
Wmoeo 207 19 160 28 59 118 25 — 4 1
100 % 92 % 773 % 13,5 % 28,5 % 57 % 12,1 % 1,9 % 0,5 %

Umoeo 243 35 170 38 74 133 28 1 6 1
Nno NamsATHUKaM 100 % 14,4 % 70 % 15,6 % 30,5 % 54,7 % 11,5 % 0,4 % 2,5 % 0,4 %
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Taobnuua 2

PacnpepeneHue metanna anakynbckomn KynbTypbl CpegHero Mputobonba
no mMeTanslypru4yeckum rpynnam

KaTteropus Bceeo Cu Cu + Sn Cu+Sn+Pb Cu+As Cu+Sn+As Cu + Ag
lMoceneHus
Opyavs Tpyaa 16 8 6 — — 2 —
YkpalueHuns 10 — 8 2 — — —
Mpoyee 10 7 1 1 1 — —
Vimoeo 36 (100 %) 15 (41,7 %) 15 (41,7 %) 3(8,3 %) 1(2,8 %) 2 (5,5 %) —
MozunbHuku
Opyaus Tpyaa 19 3 15 1 — — —
YkpalueHuns 160 36 99 21 — 3 1
Mpoyee 28 20 5 2 — 1 —
Mmoeo 207 59 118 25 — 4 1
(100 %) (28,5 %) (57 %) (12,1 %) (1,9 %) (0,5 %)
Umozo 243 74 133 28 1 6 1
Nno NnamsiTHUKam (100 %) (30,5%) (54,7 %) (11,5 %) (0,4%) (2,5 %) (0,4 %)

CratucTnyeckass o6paboTka faHHbIX CMEKTParibHOrO M aTOMHO-3MUCCUOHHOTO aHanmsa (243 aH.) no-
3BONSIET BbIENUTL LIECTb XMMWKO-METaNMypPruiyecknx rpynn, n3 KOTOPbIX OCHOBHBbIMU SIBMSIKOTCA Tpu
(Tabn. 3, puc. 2).

B kayecTBe HWXHEro mopora ferMpoBaHus crnnasa OfIoBOM M CBMHLOM Obina NpuHATa yCnoBHas
BenuumHa > 0,5 %. [na mbiwbsika rpaHuua > 0,3 %. KoHueHTpaumsa onosa B crnaBax konebnetcs B
npegenax ot 0,5 go 20 %. K HuskonernpoBaHHbiM (0,5-6 %) oTHOoCcsTcA 106 ak3. (63,5 %), cpegHene-
rmpoBaHHbIM (7—12 %) — 49 3k3. (29,3 %), BbicokonernpoBaHHbiM (13—20 %) — 12 ak3. (7,2 %). lNMo-
cnegHue NpeacTaBneHbl KpeCTOBUAHbIMKU nogBeckamu, bpacnetamm n CIIMTKOM.

MpocnexeHa koppensaunust No NMMHUA XMMUKO-METanypruiyeckne rpynnbl — TUMOSOMUS U3Aenuin.
Mopasnstowee 60NbLUMHCTBO NPEAMETOB U3rOTOBMEHbI M3 ONTOBAHHON OPOH3bI NN MEeLHO-ONOBSHHO-
CBMHLIOBOrO cnnaea, 3TO sIBlieHMe O00bSICHAEeTCA TeM, YTO B JaHHOW BblOOpke npeobnagatoT nubo
opyaus Tpyaa, Nubo ykpalleHns — 3THUYECKUE MapKephbl, Takne kak 6pacneTsl, NePCTHN, NOABECKU (B
0COBEHHOCTN KPEeCTOBUAHbLIE), BCE OHW W3roTaBNUBANMCb U3 AaHHbIX BUAOB chnaBoB. [ns OycuH,
Ckob, BnsiLek, 3a peaKkMM MCKIIYEHNEM, MCMOSBb30Banmn «4UCTYI0 Meab». TO ecTb ecrnin 6bl B Bbibopke
npeobnaganu 6ycuHbl, CKOObI, BNSLIKM, HAKNaOKW, TO MPOLEHT «4McTon Meau» 6bin Obl Beiwe. B cBs-
31 C TEM, YTO Ha ONSWKM N HaKNagku OpHaMEHT HaHOCKIICA METOAOM YEKaHKM, MaTepuan AOSMKeH
OblTb MAMKMM M NOAATMBLIM, TakMM Kak ymctas megpb [Priek, 2012, c. 94]. Ckobbl Yawie Bcero uc-
Nnonb3oBanu AN MOYMHKM KepaMM4Yeckux COCydoB, M OHU He MMenun ocobon ueHHocTu [MatBees,
1998, c. 251]. Nx narotasnueBanu n3 YUCTON Meau, KOTOpon BbiNo B U3bbiTke, 6€3 Nnpucagkyu onoBsiH-
HOW nuraTtypbl, BbICOKO LIEHUBLLEWCS B ApeBHeM oblecTBe. Takum obpasom, NpocnexuBaeTcs 3aBu-
CMMOCTb MeXay TUNOM U3LENUs U CbipbeM [f1S1 er0 U3rOTOBMNEHUS.
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Puc. 2. PacnpegeneHne metannypruyeckmx rpynn LBETHOro MeTanna anakynbCKow KynbTypbl
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Puc. 3. Pacnpeneneruve koHUeHTpauMin npumecy Sn B MeTanne anakynbCkon KynbTypbl

Ta6bnuua 3

Pe3ynbTaThl aTOMHO-3MUCCUOHHbIX CMEKTPOMETPUYECKUX U CMEKTPanbHbIX
aHanW3oB MeTarnrna anakynbCKoMl KynbTypbl

Ne Ne
Mpeamet | cnekTp. | cTpykT.| Cu Sn Pb Zn Bi Ag Sb As Fe Ni Co Au
aHan. | aHan.

Hox 328** OcCH. + 0,15 — — 0,01 — — 0,02 +? — —

» 329** OCH. 0,05 0,01 — — 0,001 — — 0,03 — — —
Tonop 334** OcH. 8 0,2 — 0,06 0,006 | — — 0,6 + — —
Hox 337 OcCH. + 0,1 — + 0,001 | 0,1 0,2 0,04 +? — —
PykosiTb 338** QOCH. 0,03 0,05 | 0,01? — <0,001| — — 0,7 + — —
Kptok 341* OcCH. 35 0,02 — + 0,05 | 0,05 0,4 0,01 + — —

» 342* OCH. 3 0,2 0,02 + 0,1 0,6 0,7 0,1 0,06 — —

» 343* OcH. 0,02 0,01 — — 0,004 | — — 0,07 + — —

» 344* OcH. 0,4 0,03 — + 0,004 | — — 0,01 — + —
Ckoba 346** OcH. 0,01 0,01 — — 0,001 — — 0,05 +? — —

» 347 OcCH. 0,25 0,2 0,01? + 0,001 — — 0,2 — — —
Cnutok 17917* | 997 | OcH. 20 6 0,015 0,06 0,03 0,05 0,005 0,004
Lnno 17918* | 913 | OcH. 3,42 0,6 0,04 0,002 0,03 |<0,01| 0,05 0,12 0,01 <0,001 | 0,002
Mopsecka 364 914 | OcH. 35 0,21 0,02 0,005 | 0,013 |<0,01| 0,03 0,02 0,001 [ <0,001 | 0,002
WUrna 365 915 | OcH. 0,33 0,02 0,01 0,001 [ 0,009 | 0,06 0,1 0,29 0,005 | <0,001 | 0,002
MpyTok 366 916 | OcH. 0,12 0,04 0,02 0,002 | 0,003 |<0,01| 0,06 0,03 0,001 0,002 | <0,001
Cnutok 998 | OcH. 15
YkpalueHue | 17919* OcH. 14 0,2 — 0,04 0,07 | 0,06 0,2 0,01 0,003 — 0,001
Byca 17920* OcCH. 12 0,2 — 0,005 0,06 | 0,06 0,2 0,03 0,003 — —
Bpacnet 17921* OCH. 20 0,3 — — 0,05 | 0,08 0,2 0,25 0,003 — —
MpoBornoka | 17922* QOCH. 0,4 0,1 — — 0,05 | 0,08 0,2 0,25 0,003 — —
MpyTok 49788 | 1080 | OcH. 0,22 0,12 0,017 0,06 | 0,11 0,38
Cnutok 49790 | 1082 | OcH. 2,14 0,26 0,24 0,03 0,05 1 0,14 | 0,24 0,12 0,003 0,001
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Mpopomkenne Tabn. 3

Ne Ne
Mpepmet | cnekTp. | cTpykT.| Cu Sn Pb Zn Bi Ag Sb As Fe Ni Co Au
aHan. | aHarn.

Bpacnet 49761 | 1141 | OcH. 6,17 0,19 0,08 0,07 | 0,13 | 0,03 0,49

Ckoba 49762 | 1142 | OcH. 0,32 0,1 0,08 0,09 | 0,13 0,31

» 49763 | 1143 | OcH. 0,18 0,17 0,11 0,08 0,2 0,09

Lwnno 49764 | 1144 | OcH. 0,42 0,15 0,1 0,08 0,2 0,28

Bpacnet 609* OcCH. 7 0,4 0,002 0,02 0,05 0,01

» 610* OcH. 8 0,1 0,001 0,006 0,006 | 0,006 | 0,004

» 611* OcH. 10 0,12 0,002 | 0,005 0,02 0,01 0,005 <0,001
» 612* OcCH. 6,5 1,9 0,012 0,01 |0,003| 0,018 | 0,01 0,003 <0,001
L 613* OcH. 8 1,6 0,007 | 0,013 | 0,004 | 0,017 | 0,007 | 0,002 <0,001
Lnno 615* OcCH. 13 0,25 0,002 |0,0015|0,003| 0,03 0,04 0,004

» 623* OcH. 2,5 0,25 0,04 0,04 | 0,08 | 0,25 0,05 0,02 0,002 | <0,001
» 624* OcH. 7 0,13 0,05 0,03 | 0,09 0,3 0,4 0,009 0,003

MopaB. HOX. | 625* OCH. 15 0,1 0,001 0,005 0,15 0,004

Ckoba 358 904 | OcH. 0,179 0,03 0,03 0,001 0,002 [<0,01| 0,02 0,09 0,011 <0,001 | 0,002
Bpacnet 341 907 | OcH. 3,8 0,3 0,01 0,001 0,004 [<0,01| 0,02 0,03 0,002 | <0,001 | 0,002
» 344 908 | OcH. 3,55 0,35 0,01 0,002 | 0,004 |<0,01| 0,03 0,08 0,002 0,003 | 0,002
Mopasecka 296** 999 | OcH. 15 0,1 0,02 — 0,001 — — 0,01 — — —
Bpacnet 294** OcCH. 10 3 0,01? + <0,001| 0,01 — 0,01 +? — —
» 295** OcH. 12 0,1 0,017 + 0,015 | — — 0,03 +? — —
MoaBecka 297 OcH. 12 0,1 0,01? 0,01 0,008 | — 1 0,5 + — —
Bpacnet 298** OCH. 11 1 0,02 +? <0,001| 0,02 — 0,02 — — —
Ckoba 299** OcH. 6 0,4 0,017 + 0,001 — — 0,03 0,01 — —
MoaBecka | 28306* | 974 | OcH. 7,5 0,04 0,002 0,01 0,1 0,06 0,09 0,01

Bpacnet 343 992 | OcH. 3,6 0,35 0,01 0,004 0,01 |<0,01| 0,04 0,04 0,002 | 0,002
Kprok 408 973 | OcH. <0,01 0,008 | 0,24 | <0,001 | 0,67 [<0,01| <0,02 | 0,075 0,01 <0,005 | <0,001
Hox 410 976 | OcH. 0,08 0,01 0,14 0,01 0,65 |<0,01| <0,02 | 2,45 | <0,001 <0,05 |[<0,001
Cnutok 411 977 | OcH. 0,05 0,06 0,37 | <0,001 | 0,002 |<0,01| <0,02 | 0,06 | <0,001 <0,05 |[<0,001
MopgBecka | 28318*| 975 | OcH. 2 0,02 0,0015 | 0,008 [0,015] 0,2 0,4 0,015 0,001
Ckoba 412 981 | OcH. 2,56 1,93 0,18 0,06 0,08 |<0,01| <0,02 | 0,112 0,02 <0,005 | <0,001
» 413 982 | OcH. 2 0,03 0,25 0,06 0,008 [<0,01| <0,02 0,3 0,01 <0,005 | 0,03
Ckpenka 418 987 | OcH. 0,02 0,15 0,2 <0,001 | 0,003 |<0,01| <0,02 | 0,028 | <0,001 | <0,005 |<0,001
» 28301* OcH. 1,8 0,02 — 0,1 0,0004 | 0,002 | 0,06 0,9 0,001 — 0,001
» 28302 OcH. 25 2 — 0,04 0,02 0,006 | 0,05 0,1 0,006 0,001 —
Bpacnet 28304 OcCH. 5 1,5 — 0,01 0,02 — 0,015 | 0,025 | 0,0007 — —
» 28305* OcH. 3 2 — 0,015 |0,0001 | — 0,007 | 0,04 0,001 — —
» 28311* OcH. 9 2 0,025 | 0,003 | 0,006 |0,002| 0,03 0,05 0,003 — 0,001
» 28312 OcCH. 1,8 0,02 ? 0,0015 | 0,006 |[0,015| 0,25 0,35 0,009 ? 0,001
Cnutok 28313 OcH. 0,0003 0,1 1 — 0,0001 ? 0,006 0,8 0,002 — —
» 28314 OcH. 0,04 0,001 ? 0,001 0,007 | — — 0,8 0,001 0,001 —
LLnno 28317 OcH. 0,6 0,05 — 0,0005 | 0,007 |0,002| 0,015 0,5 0,006 ? —
» 361 911 | OcH. 5,65 0,89 0,04 0,005 0,03 |<0,01| 0,05 0,37 0,01 0,003 | <0,001
Bnsiwka 362 912 | OcH. 4,96 0,39 0,07 0,013 0,03 |<0,01| 0,06 0,13 0,02 0,002 | <0,001
LLwnno 304* OcH. 12 2 0,01? + 0,02 — — 0,01 +? — —
MNoaBecka 300** QOcCH. 0,1 — + 0,05 — — — 0,03 + — —
Bpacnet 301* OCH. 11 0,03 0,02 + 0,002 | — — 0,03 + — —
» 302* OcH. 13 0,05 0,02 + 0,003 | — — 0,07 + — —
BycuHa 305** OcH. 9 0,8 — 0,01 0,015 | — — 0,03 +? — —
Mopasecka 306** OcH. 11 0,1 — + 0,004 | — — 0,03 +? — —

» 307* OcH. 11 3 — 0,01 0,01 — — 0,4 + — —
» 308** OcCH. 14 0,5 0,01? + 0,001 — — 0,06 + — —
Bnsuwika 309* OcH. 0,4 0,01 — +? <0,001| — — 0,6 — — —
Bpacnet 340 954 | OcH. 4,12 0,56 | 0,018 | 0,006 0,02 [<0,01] 0,046 | 0,43 0,006 0,002 | 0,002
KonbLo 342 917 | OcH. 4,6 0,98 0,01 0,007 0,12 |<0,01| 0,03 0,04 0,003 0,002 | 0,003
BycuHa 345 931 | OcH. 0,14 0,06 0,03 0,002 0,03 |<0,01| 0,05 0,07 0,01 0,003 | <0,001
» 346 932 | OcH. 0,16 0,01 0,04 0,003 0,02 |<0,01| 0,03 0,26 0,01 0,002 | 0,002
» 347 927 | OcH. <0,005 0,01 0,04 0,002 | 0,008 |<0,01| 0,05 0,1 0,01 <0,001 | 0,002
» 348 921 | OcH. 0,34 0,09 0,03 0,001 0,004 |<0,01| 0,03 0,34 0,003 | <0,001 | <0,001
» 349 922 | OcH. 0,02 0,17 0,05 0,002 | 0,001 [<0,01| 0,07 0,06 0,003 0,004 | <0,001
» 350 923 | OcH. 0,36 0,09 0,01 0,002 0,07 |<0,01| 0,02 1,1 0,01 <0,001 | 0,002
» 351 924 | OcH. 6,7 1,5 0,03 0,004 0,01 |<0,01| 0,06 0,11 0,01 0,004 | 0,002
Bpacnet 352 920 | OcH. 5,1 0,52 0,03 0,003 0,01 |<0,01| 0,05 0,08 0,004 0,003 | 0,002
BycuHa 353 918 | OcH. 0,34 0,08 0,09 0,001 0,004 [<0,01| 0,03 0,14 0,004 0,002 | <0,01
Bpacnet 354 919 | OcH. 3,6 0,23 0,02 0,002 0,01 |<0,01| 0,05 0,05 0,004 <0,01 <0,01
» 361* 952 | OcH. 11 1 0,01 0,01 0,009 | 0,1 0,1

» 362** 926 | OcH. 5 2 0,01 0,01 0,015 0,05

» 363 925 | OcH. 5 1,5 0,01 0,025 0,07

» 364* 939 | OcH. 14 0,4 0,007 0,08

» 367** 949 | OcH. 15 0,4 — + 0,01 — — 0,01 + — —
Hox 359* OcH. 8 0,02 — + <0,001| — — 0,01 + — —
BycuHa 365* OcH. 0,03 0,01 — +? 0,001 — — 0,08 + — —
» 366* OcH. 0,03 0,2 — — 0,001 — — 0,01 + — —
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E.B. TureeBa

Mpopomkenne Tabn. 3

Ne Ne
Mpepmet | cnekTp. | cTpykT.| Cu Sn Pb Zn Bi Ag Sb As Fe Ni Co Au
aHan. | aHarn.
Hox 066 535 | OcH. 2 0,1 0,003 | <0,0002 | 0,002 |<0,01| 0,06 0,03 | <0,0002 | <0,0008 | <0,001
Lwnno 067 536 | OcH. 3 0,06 0,2 |<0,0002 | 0,005 |[<0,01| <0,01 0,01 0,0006 | <0,0008 | <0,001
» 068 537 | OcH. 2 0,06 0,07 |<0,0002 | 0,004 |<0,01| <0,01 0,02 | <0,0002 | <0,0008 | <0,001
Mopasecka 069 538 | OcH. 6 0,2 0,04 |<0,0002 | 0,004 |<0,01| <0,01 0,3 0,01 <0,0008 | 0,005
» 070 539 | OcH. 20 0,2 0,02 0,006 | 0,003 [<0,01| <0,01 0,02 0,001 | <0,0008 | <0,001
» 071 540 | OcH. 8 0,5 0,04 0,01 0,01 |<0,01| 0,05 0,2 |<0,0002 | <0,0008 | <0,001
» 072 541 | OcH. 2 3 0,005 | 0,006 04 |[<0,01 0,2 0,04 |<0,0002| 0,003 | 0,002
BycuHa 074 542 | OcH. 4 1 0,3 0,05 0,06 |<0,01| 0,08 0,06 0,001 | <0,0008 | <0,001
» 073 543 | OcH. 0,06 0,06 0,4 |<0,0002 | 0,005 |<0,01 0,1 0,01 0,002 | <0,0008 | <0,001
» 075 544 | OcH. 0,69 0,08 0,2 |<0,0002| 0,003 |<0,01| 0,08 0,05 | 0,0004 |<0,0008 | <0,001
MpoHn3b 076 545 | OcH. 8 0,2 0,1 0,01 0,02 |<0,01| 0,05 |[<0,004| 0,002 |<0,0008 | <0,001
MoaBecka 077 546 | OcH. 4 0,6 0,1 0,02 0,02 |<0,01] <0,01 0,05 | 0,0006 |<0,0008 | <0,001
Bnsiwka 078 547 | OcH. 0,4 0,02 0,1 |<0,0002 | 0,002 |<0,01| <0,01 0,01 | <0,0002 | <0,0008 | <0,001
Mopasecka 079 548 | OcH. 7 0,5 0,1 0,01 0,03 |<0,01| <0,01 0,03 0,005 | <0,0008 | <0,001
» 080 549 | OcH. 6 0,1 0,1 |<0,0002| 0,02 [<0,01| <0,01 0,03 0,002 | <0,0008 | <0,001
Bpacnet 251 768 | OcH. 4,26 0,04 0,04 0,01 0,03 |<0,01| 0,06 0,04 0,007 0,003 | 0,001
Mopasecka 252 770 | OcH. 6,3 1,39 0,03 0,006 0,08 0,2 0,06 55 0,02 0,003 | 0,008
» 253 772 | OcH. 4,66 0,35 0,26 0,03 0,16 |<0,01 0,8 0,22 0,013 0,003 | 0,012
Bnsuika 254 773 | OcH. 0,32 0,08 0,02 0,003 | 0,004 [<0,01| 0,08 0,04 | <0,001 0,003 | 0,001
» 255 774 | OcH. 0,53 0,06 0,02 0,004 | 0,004 |<0,01 0,1 0,02 | <0,001 0,004 | 0,001
» 256 775 | OcH. 1,1 0,03 0,03 0,002 | 0,005 |<0,01 0,1 0,06 | <0,001 | <0,001 | 0,001
» 449 776 | OcH. 8 1,3 0,04 0,021 0,15 |<0,01| <0,01 0,35 0,007 | <0,001 | 0,025
BycuHa 257 777 | OcH. 1,03 0,7 0,06 0,007 0,08 |<0,01| 0,02 0,05 0,003 0,002 | 0,001
» 258 777a | OcH. 1,24 1,7 0,19 0,01 0,1 [<0,01| 0,03 0,06 0,006 0,002 | 0,001
» 450 778 | OcH. 0,18 0,02 0,02 0,001 0,02 |<0,01]| <0,01 0,3 0,001 <0,001 | 0,001
» 459 778a | OcH. 0,02 0,3 |<0,005| 0,001 0,08 |<0,01| <0,01 0,51 0,002 | <0,001 | 0,004
KonbLo 259 779 | OcH. 8,15 2,73 0,05 0,03 0,06 |<0,01| 0,05 0,03 0,004 0,002 | 0,001
» 260 780 | OcH. 6,2 0,15 0,07 0,003 | 0,069 |<0,01]| 0,05 0,04 0,005 0,002 | 0,001
» 261 781 | OcH. 5,55 0,12 0,05 0,001 0,03 |<0,01| 0,07 0,02 0,004 0,003 | 0,001
BycuHa 451 782 | OcH. 0,05 0,02 |<0,005| 0,005 15 |<0,01| <0,01 0,14 0,01 <0,001 | 0,001
Ckoba 452 783 | OCH. 0,18 0,04 0,03 0,001 0,14 |<0,01| <0,01 3,6 0,03 <0,01 0,001
» 453 784 | OcH. 0,06 0,06 0,01 0,001 0,03 |<0,01| <0,01 0,3 0,001 <0,01 | 0,0002
Mopasecka 262 796 | OcH. 9,5 0,51 0,04 0,012 0,05 |<0,01| 0,05 0,06 0,006 | <0,001 | 0,001
» 263 797 | OcH. 5,65 2,59 0,15 0,03 0,03 |<0,01| 0,07 0,04 0,007 0,001 | <0,001
» 264 798 | OcH. 5,65 3,23 0,1 0,03 0,04 |<0,01| 0,05 0,03 0,01 0,003 | <0,001
» 457 799 | OcH. 5,45 0,42 0,03 0,008 0,07 |<0,01] <0,01 0,09 0,002 <0,01 0,001
BycuHa 458 800 | OcH. 0,06 0,26 0,07 0,002 0,08 |<0,01| <0,01 0,57 0,12 <0,001 | 0,0001
» 460 801 | OcH. 0,05 0,22 0,04 0,002 0,13 |<0,01| 0,12 0,02 0,002 | <0,001 | 0,001
» 461 803 | OcH. 0,03 0,32 0,17 0,003 0.06 |<0,01| 0,08 0,01 0,007 | <0,001 | 0,004
» 265 832 | OcH. 0,53 0,07 0,05 0,1 0,03 |<0,01| 0,05 0,02 0,009 0,002 | <0,001
MpoHn3b 266 833 | OcH. 1,07 0,1 0,33 0,015 0,05 |<0,01| 0,04 | <0,02 | 0,016 | <0,002 |<0,001
BycuHa 267 834 | OcH. 1,03 1,21 0,04 0,003 | 0,007 [<0,01| 0,04 0,03 0,003 0,002 | <0,001
» 268 835 | OcH. 1,83 1,36 0,05 0,002 | 0,002 |[<0,01| 0,06 0,02 0,003 0,002 | <0,001
» 479 836 | OcH. 0,24 0,16 0,02 0,004 0,01 |<0,01| 0,07 0,21 0,005 | <0,001 | 0,002
» 480 837 | OcH. 0,03 0,02 0,05 0,001 0,06 |<0,01| 0,05 0,11 0,007 | <0,001 | 0,001
Ckoba 320 1018 | OcH. 0,07 0,04 | 0,038 | 0,007 | 0,008 |<0,01| 0,05 0,07 0,002 0,001 0,002
» 321 1019 | OcH. 0,11 0,07 0,05 0,01 0,02 |<0,01| 0,04 0,11 0,006 | <0,001 |<0,001
Mopasecka 322 1020 | OcH. 5 0,71 0,92 0,006 0,02 |<0,01| 0,02 0,14 0,014 0,002 | <0,001
Konbuo 429 804 | OcH. 5,55 0,35 0,06 | <0,001 | 0,018 | <0,01| <0,01 0,08 | <0,001 | <0,005 |<0,001
» 430 805 | OcH. 2,41 0,72 0,04 0,006 | 0,014 [<0,01| <0,01 0,02 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Ckoba 431 806 | OcH. 0,34 0,06 0,16 | <0,001 | 0,008 |<0,01| <0,01 1,47 | <0,001 | <0,005 |<0,001
» 432 807 | OcH. 0,4 0,79 0,12 | <0,001 | 0,022 |<0,01| <0,01 1,21 <0,001 | <0,005 |<0,001
KonbLo 433 808 | OcH. 2,32 0,21 0,16 0,008 | 0,047 [<0,01| <0,01 0,45 0,018 | <0,005 |<0,001
» 434 809 | OcH. 2,34 0,17 0,09 0,01 0,01 |<0,01| 0,05 0,2 |<0,0002 | <0,001 |<0,001
Bpacnet 435 810 | OcH. 4 1,31 0,03 | 0,0075 | 0,017 |<0,01| <0,01 0,25 | <0,001 | <0,005 | 0,001
» 436 811 | OcH. 3,12 0,28 0,02 <0,05 0,06 |<0,01| <0,01 0,03 | <0,001 | <0,005 |<0,001
Brswka 437 812 | OcH. 0,08 0,23 0,09 | <0,001 | 0,002 |<0,01| <0,01 0,19 | <0,001 | <0,005 | <0,001
Ckoba 409 813 | OcH. <0,01 0,02 0,08 | <0,001 | 0,004 |<0,01| <0,01 0,02 | <0,001 | <0,005 |<0,001
» 438 814 | OcH. <0,01 0,28 0,24 <0,01 [ 0,002 |<0,01| <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
» 462 815 | OcH. 0,24 0,05 0,11 0,005 0,12 |<0,01| <0,01 0,02 0,007 <0,01 <0,01
» 463 816 | OcH. 0,04 0,01 0,08 0,02 0,1 [<0,01| <0,01 0,25 0,002 | <0,001 | <0,001
Bpacnet 464 817 | OcH. 5 0,13 0,07 0,011 0,12 |<0,01] <0,01 0,03 0,006 | <0,001 |<0,001
BycuHa 465 818 | OcH. 0,06 0,21 0,03 0,001 0,06 |<0,01| <0,01 0,46 0,008 | <0,001 |<0,001
» 466 819 | OcH. 0,1 0,21 0,03 0,001 0,06 |<0,01| <0,01 0,28 0,002 | <0,001 |<0,001
» 467 820 | OcH. 1,81 0,36 0,12 0,003 0,1 |<0,01| <0,01 0,05 0,005 | <0,001 |<0,001
» 468 821 | OcH. 0,06 0,21 0,03 0,001 0,06 |<0,01| <0,01 0,46 0,008 | <0,001 |<0,001
» 469 822 | OcH. 4,15 0,06 0,03 0,003 0,06 |<0,01| <0,01 2,1 0,005 | <0,001 | 0,006
MoaBecka 471 824 | OcH. 8 25 0,05 0,034 0,03 |<0,01]| <0,01 0,26 0,24 0,05 0,002
» 471a 824 | OcH. 15 25 0,05 0,034 0,03 |<0,01| <0,01 0,26 0,24 0,05 0,002
Cnutok 473 826 | OcH. 0,007 0,004 | 0,02 0,016 0,04 |<0,01]<0,004 | 0,15 0,024 | <0,001 | 0,004
Bpacnet 474 827 | OcH. 6,95 0,24 0,05 0,005 0,01 [<0,01] <0,01 0,05 0,009 | <0,001 | 0,001




XVIMVIKO-METaHHyprVI‘-IeCKaﬂ XapakTepuctuka Metanna anaKyanKoﬁ KynbTypbl CpeAHero anTOGOHbH

Mpopomkenne Tabn. 3

Ne Ne
Mpepmet | cnekTp. | cTpykT.| Cu Sn Pb Zn Bi Ag Sb As Fe Ni Co Au
aHan. | aHarn.
Bpacnet 475 828 | OcH. 4,87 0,05 0,05 0,004 0,01 |<0,01| <0,01 0,03 0,009 | <0,001 | 0,001
» 476 829 | OcH. 4 0,75 0,06 0,017 0,04 |<0,01] <0,01 0,2 0,012 | <0,001 | 0,004
» 477 830 | OcH. 4,6 0,1 0,04 0,004 0,01 |<0,01| <0,01 0,48 0,006 | <0,001 |<0,001
Mopasecka 478 831 | OcH. 0,29 0,17 0,07 0,007 0,01 |<0,01] <0,01 0,22 0,017 | <0,001 | 0,004
Hox 310* OcCH. 10 0,15 | 0,01? 0,01 0,004 | — — 0,01 0,01 — —
Tonop 311* OcH. 6 0,01 — + 0,001 — — 0,02 +? — —
Lwnno 368* OcH. 0,07 0,05 — + 0,008 | — — 0,1 + — —
pvBHa 49880 OcCH. 0,25 0,11 0,59 0,02 0,02 | 0,03 | 0,02 0,3 0,05 0
Bpacnet 49881 OcH. 5,68 0,12 0,01 0,05 0,05 | 0,01 0,12 0,23 0 0 —
» 49882 OcH. 10,13 0,5 0,1 0,05 0,05 0 0,02 0,14 0 0 —
» 49885 OcH. 5,63 0,1 0 0,06 0,06 | 0,07 | 0,17 0,13 0 0 —
» 40886 OcH. 6,28 0,09 0 0,07 0,06 | 0,09 | 0,17 0,14 0 0 —
» 49887 OCH. 7,29 0,09 0 0,06 0,06 | 0,06 | 0,19 0,18 0 0 —
Bnsuwika 49889 OcH. 0,08 0,12 0 0,08 0,07 | 0,15 | 0,08 0,28 0 0 —
Konbuo 49892 OcH. 8,12 0,13 0 0,07 0,08 | 0,09 0,2 0,18 0 0 —
» 49894 OcH. 8,65 0,11 0 0,05 0,06 | 0,03 | 0,26 0,2 0 0 —
Haknagka 49895 OcH. 0,42 0,14 0 0,06 0,05 0,1 0,01 0,26 0 0 —
Hox 49896 OcCH. 1,97 0,15 0,21 0,002 0,02 | 0,02 | 0,02 0,13 0,03 0 —
Bpacnet 49897 OcH. 4,71 0,27 0 0,08 0,07 | 0,13 | 0,01 0,1 0 0 —
Moasecka 49900 OcH. 3,28 1,13 0 0,09 0,05 | 0,07 | 0,03 | <0,16 0 0 —
Bpacnet 49901 OCH. 11,87 1,05 0 0,07 0,05 | 0,02 | 0,07 0,21 0 0 —
KonbLo 49903 OcH. 8,56 0,08 0 0,07 0,04 | 0,04 0 0,09 0 0 —
» 49904 OcH. 10,61 0,25 0 0,09 0,08 0,1 0,06 0,15 0 0 —
KonbLo 49906 OcH. 3,51 0,14 0 0,06 0,05 | 0,07 | 0,03 0,16 0 0 —
» 49907 OcH. 3,04 0,13 0 0,08 0,06 | 0,11 0,02 0,14 0 0 —
» 49908 OcCH. 5,93 0,39 0 0,08 0,06 | 0,08 | 0,08 0,08 0 0 —
Mopasecka 49911 OcH. 11,77 0,85 0 0,1 0,05 | 0,09 | 0,25 0,08 0 0 —
Bpacnet 49987 | 1234 | OcH. 6,51 0,1 — 0,06 0,06 | 0,07 | 0,17 0,28
Hox 49988 | 1255 | OcH. 2,78 0,12 — 0,05 0,03 | 0,04 | 0,07 0,06
Mopasecka 49989 | 1256 | OcH. 8,1 0,1 0,12 0,07 0,06 | 0,02 | 0,19 0,06 0,02
Ckoba 49990 | 1257 | OcH. 0,06 0,09 0,06 0,05 | 0,09 0,08
Hox 49991 | 1258 | OcH. 2,21 0,11 0,08 0,04 | 0,07 0,3 0,07 0,03
BycuHa 49992 | 1259 | OcH. 0,78 0,13 0,08 0,07 | 0,13 0,19
Mopsecka | 49993 | 1262 | OcH. 7,81 0,13 0,08 0,06 | 0,11 0,03 0,07
Bpacnet 49994 | 1263 | OcH. 6,05 0,31 0,09 0,07 | 0,09 | 0,01 0,16
» 49995 | 1264 | OcH. 5,6 0,31 0,09 0,06 | 0,13 0,14
» 49996 | 1265 | OcH. 5,89 0,34 0,08 0,06 | 0,08 0,11
» 49997 | 1266 | OcH. 5,72 0,32 0,1 0,07 005 | 0,06 0,11
» 49998 | 1267 | OcH. 5,78 0,33 0,09 0,06 | 0,08 0,07
BycuHa 49999 | 1269 | OcH. <0,05 | 0,88 0,01 0,01 0,02 0,99 0,07 0,03
Bpacnet 50000 | 1270 | OcH. 10,84 0,29 0,16 0,07 0,07 | 0,04 | 0,05 0,09
Ckoba 50001 | 1271 | OcH. 0,09 0,05 0,03 | 0,07 | 0,01 0,18
Toxe 50002 | 1272 | OcH. 0,08 0,05 0,04 | 0,08 0,15
BycuHa 50003 | 1273 | OcH. <0,04 | 0,76 0,02 0,01 0 0,02 0,17 0,06
Toxe 50004 | 1274 | OcH. <0,05 | 0,87 0,02 0,02 | 0,03 | 0,03 0,39 0,06
LLjnTok 50005 | 1275 | OcH. 8,53 0,15 0,03 0,06 0,05 | 0,06 | 0,03 0,21
Toxe 50006 | 1276 | OcH. 9,45 0,13 0,13 0,06 0,05 | 0,03 | 0,01 0,12
Bnsuika 50007 | 1277 | OcH. 1,55 0,12 0,07 0,07 | 0,14 0,12
Toxe 50008 | 1278 | OcH. 0,09 0,04 0,06 0,05 | 0,09 — 0,1
Bpacnet 50009 | 1279 |OcH. 6,22 0,31 0,1 0,05 | 0,11 0,02 0,1
Ckoba 50010 | 1280 | OcH. 0,14 0,38 0,06 0,03 | 0,05 | 0,01 0,13 0,02
Toxe 50011 | 1281 | OcH. 1,84 0,17 0,18 0,06 0,04 | 0,06 | 0,12 0,05 0,04
BycuHa 50012 | 1282 | OcH. 0,09 0,59 0,09 0,02 | 0,02 | 0,01 1,15 0,05 0,05
Bpacnet 50013 | 1283 | OcH. 5,76 0,51 0,12 0,09 0,05 | 0,06 | 0,03 0,14
Toxe 50014 | 1284 | OcH. 5,65 0,33 0,08 0,05 | 0,13 0,1 0,13
LLwnno 50015 | 1285 | OcH. 3,57 0,11 0,07 0,06 0,1 0,12 0,1
Cnutok 50016 | 1286 | OcH. 3,95 0,11 0,19 0,05 0,04 | 0,05 | 047 0,09 0,05
Bpacnet 50017 | 1287 | OcH. 6,81 0,34 0,1 0,06 | 0,09 | 0,04 0,23
» 50018 | 1288 | OcH. 5,48 0,28 0,1 0,07 | 0,11 0,02 0,12
» 50019 | 1289 | OcH. 6,08 0,14 0,07 0,04 | 0,06 | 0,03 0,11
KonbLo 50020 | 1290 | OcH. 3,98 0,1 0,05 0,04 | 0,04 | 0,07 0,09 0,12
BycuHa 50021 | 1291 | OcH. — 0,09 0,02 0,04 0,03 | 0,04 | 0,03 0,16
Hox 50022 | 1292 | OcH. 5,96 0,13 0,24 0,05 0,04 0,07 0,08 0,01
Toxe 50023 | 1293 | OcH. 11,8 0,17 0,06 0,06 0,04 | 0,04 | 0,04 0,05
Bpacnet 50025 | 1295 | OcH. 3,21 0,09 0,14 0,04 0,05 | 0,07 | 0,09 1,08 0,05 0,01
» 50026 | 1296 | OcH. 3,18 0,58 0,11 0,09 0,05 | 0,06 0,15
» 50027 | 1298 | OcH. 5,82 0,18 0,08 0,06 0,1 0,01 0,19
» 50028 | 1299 | OcH. 3,5 0,17 0,1 0,09 | 0,21 0,11
» 50029 | 1300 | OcH. 8,86 0,12 0,11 0,07 0,06 | 0,06 | 0,13 0,22
Hox 50030 | 1302 | OcH. 4,42 0,11 0,16 0,06 0,05 0,1 0,07 0,3
Bpacnet 50031 | 1304 | OcH. 9,37 0,11 0,07 0,06 0,05 | 0,06 0,39
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E.B. TureeBa

OkoHyaHne Tabn.3

Ne Ne

Mpepmet | cnekTp. | cTpykT.| Cu Sn Pb Zn Bi Ag Sb As Fe Ni Co Au
aHan. | aHarn.

Bpacnet 50032 | 1305 | OcH. 9,47 0,6 0,11 0,07 0,1 0,03 0,11

Ckoba 50033 | 1307 | OcH. 1,02 0,29 0,06 0,05 | 0,11 0,04 0,23

Bpacnet 50034 | 1309 | OcH. 9,09 0,9 — 0,12 0,13 | 0,07 | 0,03 0,59

Mopasecka 3268* OcH. 8 0,03 0,033 | 0,002 0,08 | 0,015 | 0,005

Bpacnet 3269* OcCH. 8 0,05 0,003 | 0,001 [0,005| 0,025 | 0,003 | 0,003

» 3270* OcH. 9 0,18 0,01 0,008 | 0,004 [0,004| 0,35 0,03 0,02 <0,001

Bycuna 3271* OcH. 0,5 0,025 0,0001 0,09 0,002

MpumeyaHue: * — aHanu3bl BbINOMHEHbI B TabopaTopun ecTecTBeHHO-Hay4HbiX MeTogoB VA PAH; ** — aHanusbl Bbl-
nonHeHsl B nabopartopun apxeonoruyeckon TexHonorun MMMK PAH. OcTtanbHble aHanuabl npoBefdeHbl B IHCTUTYTe Heopra-
Huyeckon xumun CO PAH k.x.H. O.B. LyBaeson.

WTak, norpebanbHbIn MHBEHTapb anakynbCKOW KynbTypbl NpeobnagaeTt Hag noceneHyeckum (207
n 36 3K3. COOTBETCTBEHHO). bonbluMHCTBO NpeameToB — ykpaiweHns (170 3k3.), yTo obycnosuno
pacnpegeneHve U3genun no XMMmMkKo-meTannyprudyecknum rpynnam. JommHmpoBana onoBaHHas 6poH-
3a (54,7 %), nermpoBaHHas OSIOBOM C HU3KMMMU KOoHUeHTpaumamm (0,5-6 %),— 106 aks. (63,5 %). Us-
Oenui u3 BblCOKONermpoBaHHbIx onoBom crnaBoB (13—20 %) — 12 ak3. (7,2 %): kpecToBUAaHbIE Noa-
Beckun, bpacneTol n cnutok. Jonsa yucton meam coctasuna 30,5 %, U3 Hee m3rotaBnMBanucb npe-
UMYLLECTBEHHO CKODbI, BYCUHBI, MPOHN3M, BIIALLKA, NPYTKM-3aroToBKN. N3 TPEXKOMNOHEHTHOIO MeAHO-
OJTOBSIHHO-CBMHLIOBOrO chnaBa BbINOMnHeHbl 28 3k3. (11,5 %). TpexKkoMnOHEHTHas ONOBSAHHO-
MblLLbsikoBas O6poH3a — 6 3k3. (2,5 %) — He xapaKTepHa Ans anakynbCKoro metanna, NpucyTCcTBue
n3genvii U3 JaHHOro BMaa cnriaBa 00bsCHAETCS BIUAHMEM NETPOBCKMX METANNYPruyecknx Tpaguuunm
[BuHorpagos v gp., 2013, puc. 5].

MpeobnagaHve mM3genun, M3roTOBMEHHBIX M3 OMOBSAHHBLIX MMM ONOBSHHO-MbILLBbAKOBLIX OPOH3,
XapakTepHo B nocnegywowun nepuog EAMIT gna metannoobpaboTkm anekceeBCKO-CaprapuHCKOM
KynbTypbl [Ky3bmuHbIx, 2009, ¢. 206]. OTMe4yaeTcs NPEEMCTBEHHOCTb C anakyJibCKOW KynbTYpPOW, Mpo-
ABMBLLASACH B CXOACTBE HEKOTOPbIX TUMOSOMMYECKMX, @ TaKKe XUMUKO-METarypruyecknx npnu3HakosB.
Ha paHHem aTane ¢yHKUMOHMPOBAHWS MPOV3BOACTBEHHAS MOLLHOCTb arekceeBCKO-CaprapuHCKOro
odvara He ycTynana, a MoXeT ObITb, MPEeBOCXOAMna NPOM3BOACTBO OYaroB anakyrbCKOM U aTtacyCckon
KynbTyp [Aranos u gp., 2012, c. 55].

[MpoaHanu3npoBaB MHBEHTapb anakyrnbCKow KynbTypbl [puTo60Nbs, MOXHO OTMETUTb, YTO OH
HUYEM CYLLECTBEHHbLIM HE OTNM4YaeTcs OT NPeAMETOB anakyrnbckux norpebanbHbix NamAaTHUKOB KO-
Horo 3aypanbs u KasaxctaHa. OgHako KOPHU HEKOTOPbIX anakyrnbCKUX U3Lenuin cnegyet uckatb B
Hbonee paHHUx abalLueBCKOW, CUHTALLUTUHCKOW M NETPOBCKON KynbTypax, Ha (POpMMpPOBaHUE KOTOPbIX B
CBOI0 oyepeb bonbLUOe BRMsSHME OKa3ana siMHada KynbTypa [dertapesa, 2010, c. 57].

Hanuuve otxogoB MeTannoobpaboTku Ha anakynbCKMX NaMsTHUKAX rOBOPUT O TOM, YTO MeTann
pacnpoCTpaHANCa He TONbKO B BMAE FOTOBbIX U34enui, HO U B Buae nonydgabpukatos, pacduHUpo-
BaHHbIX CMWTKOB, KaK MeOHbIX, TaK U C YK€ BBEAEHHOW NMratypon OnoBa 1 MbilbsKa, B UHOKYNbTYp-
Hyl0 cpefdly, B YaCTHOCTM B CPYOHyt0. [103TOMy HE yOUBUTENBHO, YTO HOCUTENM CPYOHOW KynbTypbl
nepeHnManu n HeKoTopble anakynbckne gopmbl. Tak, E.H. YepHbix oTmevaeT, yto meTann cpybHom
KynbTypbl OKa3blBaeTCca caMbliM Bnmnsknum metanny aHAPOHOBCKOM OBLLHOCTM M NO TUNOMOrMYEeCKUM t
Nno XMMWKO-METaNMypruyecknm npusHakam, YTo siBUSIOCb CNeacTBMEM TECHEMLIUX U MPOLOMKUTENb-
HbIX KOHTakTOB 1 obmeHa [1970, c. 112]. Bce npoueccbl 06paboTki MeTanna, ero Bbinnaska u3 pyapbl
N NTbe BPOH30BbLIX OPYAUA OCYLLECTBNSANUCH B Npeaenax noceneHni, Haxoaawmxcs s6nmsm pygHon
©a3sbl (06 3TOM roBOpAT Kyckn HeobpaboTaHHOW pyabl, HAMAEHHOW Ha nocenennsix). Tak, Mo AaHHbIM
O.A. KpuBuoBow-I'pakoBow, Ha noc. ArNeKCeeBCKOM UMEHTCS LUnaku, OONnoMKN TUrnen, Nbsdky, nu-
TenHasi bopma M MONOTbI ANsi OTKOBKW roToBbix npegmeToB [1948, c. 104-105]. Opyausa Tpyga u3
MaTepuanoB noc. KamblwHoe 1 6bInv n3yy4yeHsl MeTogamun Tpaconormdeckoro aHanmsa .®. Kopobko-
BOW, NOATBEPXKOAOLLEro UCMONb30BaHWE 3TUX opyaun ans metannobpaboTku [[lotemkmHa, 1985,
puc. 44]. Takas e TeHOEHUMS NPOCHeXmnBaeTCca N Ha page apyrux UccrnefoBaHHbIX anakynbCKUX Mno-
ceneHvn. Hannume eaunHbIX peuenToB WU3rOTOBMNEHUS U3OENMN, TEXHOMOrMYECKUX CXEeM, FUTEeNHbIX
dopMm, TUMOB OPYANIA N YKPALLEHWI, LUNAKOB U CANTKOB MO3BONSET caenaTtb BbiIBO4 O BO3MOXHOM Cy-
LLLeCTBOBaHNM 3ayparnbCKOro oyara MeTannyprum ewe B NneTpoBCKOe BpeMsi, pa3BuBLLerocsa bnaroga-
ps anakynbCKMM MacTepam, YaCcTUYHO NEPEHSIBLLUMM Tpaauumm NeTPoBCKUX MeTannyproe. Ho B ana-
KynbCKoe Bpems rpaHuubl MeTannypruyeckoro oyara nepemMecTuriucb Ha cesep: NeTpoBCKME NamsT-
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HUKN Ha TeppuTopun Mputobonbs He 0BHapYXXeHbI, Tak Kak HOCUMTENMW anakynbCKOW KynbTypbl MUMPU-
poBanu ¢ 6oree XHbIX TEPPUTOPUN Ha Bonee ceBepHbIe.

BUBNTMOTPA®PUYECKNI CMNUNCOK

Asarecosa H. A. KynbTypa nacTyweckux nnemMeH anoxu 6poH3bl asuatckon yactu CCCP. TawkeHT: ®AH,
1991. 200 c.

Aeanos C.A., Jeamspesa A.[., KyabmuHbix C.B. MeTannonpon3soAcTBO BOCTOYHOW 30HbI OBLLHOCTU KyIb-
TYp BanuKkoBOW kepamuku // BeCTH. apxeonorun, aHTpononoruu n atHorpadpuu. Tiomens: M3g-so NMOC CO PAH,
2012. Ne 3 (18). C. 44-59.

BuHoepados H.b., eemspesa A.L., Kysbmurbix C.B. Metannyprua n metannoobpaboTka B XusHu obuta-
Tenen ykpenneHHoro nocenexHns Yctbe 1 // BeCcTH. apxeonoruum, aHTpononorm u aTHorpacmmn. TiomeHb: 3a-Bo
MMNOC CO PAH, 2013. Ne 3 (22). C. 4-30.

Heemspesa A.[. Victopua meTannonpoussoactea KxHoro 3ayparnbsi B anoxy 6poH3bl. HoBocnbupck: Hay-
ka, 2010. 162 c.

Heemspesa A.L., KysbmuHbix C.B., Opnosckas J1.5. MeTannonponssoACTBO NETPOBCKUX NeMeH (No mate-
pvanam nocenenus Kynesun 3) // BecTH. apxeonoruu, aHTpononorun n atHorpacdun. TiomeHs: N3a-so MMNOC CO
PAH, 2001. Ne 3. C. 23-54.

Kpusuyosa-lpakosa O.A. AnekceeBckoe nocenenne n morunsHuk // Tp. TUM. 1948. Bein. 17. C. 57-172.

Ky3sbmuHbix C.B. O metanne ropoguuwa Yuva 1 // Ynya — ropoauvile nepexogHoro ot OpoH3bl K Kenesy
BpeMeHu B bapabuHckon necoctenu. HoBocubunpcek: M3a-so MAIT CO PAH, 2009. T. 3. C. 202-212.

Ky3bmuHbix C.B., HepHbix E.H. CnekTpoaHanuTuyeckoe uccrnenoBaHve MeTanna GpoH30BOro Beka neco-
ctenHoro NpuTtobonbsa (NpeaBaputenbHble pedynbTatsl) // T.M. MoTemknHa. BpoH30BkIN Bek necoctenHoro MNpu-
To6onbs. M.: Hayka, 1985. C. 346-367.

KynpusiHoea E.B. TeHb xeHwuHbl. YensbuHck: AsTo pad, 2008. 244 c.

Mameees A.B. MNepBble aHapoHOBLUbI B Nnecax 3aypanbs. HoBocnbupck: Hayka, 1998. 417 c.

lMomemkuHa T.M. BpoH30BbI Bek necoctenHoro MNputobonbsa. M.: Hayka, 1985. 376 c.

®nek E.B. BpoH3oBble BrsLLKM anakynbCKow KynbTypbl // BECTH. apxeonorumn, aHTpononorMn n aTHorpadgmu.
TiomeHb: MMOC CO PAH, 2012. Ne 1 (12). C. 87-96 [OnekTpoH. pecypc]. Pexwum goctyna http:www.ipdn.ru.

YepHbix E.H. OpeBHenwasn metannyprua Ypana u Moeomxkbes. M.: Hayka, 1970. 180 c.

TomeHb, UIMOC CO PAH
tigeelena@mail.ru

The article is devoted to investigation of chemical composition regarding non-ferrous metal of the Alakul cul-
ture following materials of settlements and burial places from the Low Tobol basin of the Bronze Age. Subject to
identification being chemical-and-metallurgical groups typical for the Alakul metal industry with a group of tin
bronzes (54,7 %) being the main one. The author traces correlation between a type of product and raw materials
used for its manufacture, identifying a metallurgical centre functioning in the Petrovka time and developed owing
to the Alakul craftsmen who partly adopted traditions of the Petrovka metalwork.

The Alakul culture, Low Tobol basin, Bronze Age, metalwork, chemical-and-metallurgical groups,
metallurgical centre.
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