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NEW  SPECIES OF SEA AZOV FOR 55 YEARS (1960 - 2015)
AND THEIR ROLE IN THE  FOULING
Аннотация. Приведены новые виды в фауне и флоре Азовского моря за 55 (1960 - 2015)лет и их экология, роль в биоценозе обрастания.
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Abstract. Described new species in the fauna and flora of the Azov sea for 55 (1960 - 2015) years and their role in the biocenosis fouling.
Key-words: Sea of Azov, species, fouling, salinity.
Ранее [ 1]  мною указаны новые и редкие виды в фауне и флоре Азовского моря, обнаруженные за 55 (1960 – 2015) лет. Редкими я назвала те виды, которые в силу изменяющихся экологических условий появлялись в отдельные годы и затем исчезали.
Солёность за эти годы – 1,92 - 14,92о/оо . Такое повышение солёности в 1974 г. позволило проникнуть в Таганрогский залив Азовского моря некоторым видам беспозвоночных:  с 1975 г.двустворчатый моллюск мидия   Mytilus galloprovincialis Lamarck, сцифоидные медузы Aurelia aurita (Lesueur) и  Rhizostoma pulmo (Macri) - 1975-1981-1988 гг., с 1988 г. – гребневик Mnemiopsis leidyi (A.Agassiz).
В настоящей работе рассмотрены экологические особенности отмеченных за вышеукзанный период  новых видов, большинство из них    обитает в биоценозе обрастания на технических объектах в  Азовском море. Под термином «обрастание» подразумевается сообщество водных  организмов на твёрдом субстрате [2,3,4,5,6].                 

Этот биоценоз стали систематически изучать с 60-х годов прошлого столетия сотрудники  Института океанологии Российской Академии наук, обследовавшие систему водоснабжения  металлургического комбината «Азовсталь», использующего  воду из Азовского моря..
Район исследований, прилегающий к Мариуполю,  ограничен 47о 04’с.ш. и 37о39’.в.д. и 46о 45’с.ш. и 36о 46’.в. д.
В 1960 г. сотрудниками ИОАН  РАН  Р.Г.Симкиной и Е.П.Турпаевой в обрастании гидротехнических сооружений «Азовстали» был обнаружен массовый вид - гидроидный полип Perigonimus megas  Kinne, указанный впервые не только для Азовского моря, но и для морей СССР... Этот гидроид доминировал в обрастании водозаборов насосных станций, водоводов,   достигая длины  столонов 350 мм, биомассы 16 кг/м2 [7.8]. 

Старостин И.В. и  Е.П. Турпаева изучали оседание личинок обрастателей в этом районе, в том числе и планул гидроида [9]. Р.Г. Симкина изучала оседание, рост, питание и другие вопросы экологии гидроида..[10,11]. Было установлено, что при  t 9 -10оC происходит редукция  гидрантов и колонии гидроидов отрываются и уносятся течением воды, вызывая помехи в системе водоснабжения «Азовстали»[8]. Оседание личинок с мая по октябрь при t 15о – 9оС. Оптимальная солёность 8о/оо,  ниже 5о/оо  нет развития. Хищник, один гидрант способен проглотить 8 каланипед, питается в сутки 5 - 6 раз, каждый раз затем съедая по 3-5 рачков, переваривание пищи 3 -7 часов. Объём пищи превышает в 2-3 раза вес гидроида, накопление массы лучше при 5 -15о/оо.
В 1967 г. Г.Б.Зевина [12] указала для Азовского моря  3 вида мшанок: Victorella pavida S.Kent, Bowerbankia imbricata  (Adams), Conopeum seurati  (Canu) и энтопрокта Urnatella gracilis  Leidy.
С 1971 г. начаты исследования автора. Несмотря на хорошую изученность биоты этого моря, а также макрообрастания данного биоценоза, были обнаружены виды, ранее не охваченные исследованиями. Изучая мезо - и микрообрастание [13], выявлено много новых для Азовского моря видов, некоторые из них были массовыми.
ALGAE: Ectocarpus confervoides (Reth.) Le Jolis,1883; Enteromorpha prolifera (O.Mull.) I.Ag.,1883; Cladophora laetevirens  (Dillw.) Kutz.,1843  
PROTOZOA: Zoothamnium hentscheli  Kahl, 1916; Vaginicola gigantea  d’Udekem, 1862; Cothurnia annulata  Stokes, 1885; Pyxicola socialis  Gruber, 1879; Folliculina producta  Wright, 1859; F.aculeata  Stein, 1858; F.spirorbis  Dons, 1912; Stentor polymorphus (Muller), 1773; S.coeruleus  Ehrenberg, 1830
Acineta tuberosa  Ehrenberg,1833; Ephelota gemmipara Hertwig,1876.            
NEMATODA: Axonolaimus ponticus Filipjev, 1922.
ROTATORIA: Ptygura crystallina  (Ehrenberg, 1834): Tistudinella obscura  Althaus, 1957: Cephalodella carina  Wulfert, 1959: Encentrum marinum (Dujardin, 1841): Aspelta clydona europaea  Hauer, 1939: Colurella obtusa  (Gosse, 1886).
OLIGOCHAETA: Enchytraeus albidus  Henle, 1837.
KAMPTOZOA: Pedicellina nutans  Dalyell, 1848
Водоросли  E.prolifera и  C.laetevirens  чаще обрастают стены канала ТЭЦ «Азовстали», куда сбрасывются тёплые воды, и  также встречаются на  макрообрасталях. E.confervoides живёт в обрастании круглогодично, особенно на старых столонах  гидроида, клетки жизнеспособны при  t 4,6 - 26оС..
Инфузория  Z.hentcsheli – массовая форма микрообрастания, оседает почти круглогодично при  температуре 1-34,1оС,  зимой – до 20, в мае – до 3 млн.зооидов/дм2. Поселяется на домики балануса Balanus improvisus Darwin -  27 зооидов/ см2 поверхности его, на столоны гидроида – до нескольких сотен зооидов на 1 см  столона. Зимует в эпибиозах макрообрастателей [14].

F.producta  – массовая форма мезообрастания, оседает при  t 18 - 26оС: за 10 дней – 2500, за месяц – 20000 особей/дм2. Обитает в эпибиозах макрообрастателей – на гидроиде, баланусе, крабе, мшанках [15].
Все остальные инфузории  встречаются с конца весны до конца осени, затем – среди других беспозвоночных на макрообрастателях.

Нематода  A.ponticus  обитает в колониях гидроида или   в многослойном сообществе обрастания.
Коловратки, перечисленные выше в списке, известны были в пресных водах [16], P.crystallina отмечена  и в водохранилище в Молдавии [17]. 
Л.А.Кутикова, участник экспедиции Института океанологии РАН по Азовскому морю, описала 7 видов коловраток: Rotaria rotatoria Pallas и 6 видов, отмеченных для  фауны Азовского моря впервые – T.obscura, C.carina, E.marinum, A.c.europea, C.obtusa  и P.crystallina, последняя – впервые и для  морей России и Украины (СССР) [18].
Все коловратки встречаются в слизистой плёнке на  ранней стадии формирующегося биоценоза обрастания и позже – в сформированном биоценозе на мезо - и макрообрастателях.
Личинки коловратки  P.crystallina прикреляются  к субстрату при  t 20 -27оС: за 10 дней – 800, за месяц – 23000 экз/дм2. С оседанием и ростом  макроообрастателей птигура оседает на них и встречается в сформированном ценозе на доминирующих макрообрастателях – баланусе и гидроиде.[19].
Олигохета E.albidus  живёт в  многолетнем биоценозе среди коловраток, инфузорий, нереид, турбеллярий, голожаберных моллюсков, очищая биоценоз от слабых животных, детрита или  служит пищей гидроиду  [20]
Камптозоя  P.nutans  обнаружена впервые и  для фауны Азовского моря, и для морей бывшего СССР. Личинки её оседают летом при  t 22 - 25оС: за месяц – до 20000 зооидов/дм2. Прикрепляется к домикам баланусов, столонам гидроида, к зооидам кожистых(V.pavida, B.imbricata) и корковой (C.seurati) мшанок. На домике балануса диаметром 8,2 мм2 найдено 46 зооидов.  Зимует в колониях гидроида, где затем встречается на  старых  и регенерирующих, молодых, столонах[21]   
В 1991 г в районе с. Мелекино, в прибрежной зоне моря, обнаружена зелёная водоросль Ulotrix zonata (Web.et Mohr) Kutz. CHLOROPHYTA,ULOTRICHALES), а в районе Мариуполя в обрастаниях буёв и гидротехнических сооружений отмечена бурая водоросль Stypocaulon scoparium(L.)Kutz.,1843 (PHAEOPYTA, SPHACELARIACEAE).
В  2006 г.опубликована моя монография по экологии гидроида Garveia           franciscana (Torrey) [22] – систематическая принадлежность и название в определении  С.Д.Степаньянц. 
               Тип  CNIDARIA
                Класс Hydrozoa
                Подкласс Anthoathecatae
                Отряд Filifera
                Семейство Bougainvilliidae
                Род   Garveia  Wright,1859
                Вид   Garveia franciscana (Torrey, 1902).              
В дальнейшем в моих работах  вместо  старого названия гидроида  Perigoninus megas Kinne приводится новое – Garveia franciscana  (Torrey).
В 2010 г  В.И.Гонтарь открыт новый род и новый вид корковой мшанки[23]..

                  Отряд  СHEILOSTOMATA
                  Подотряд Malacostegina  Levinsen, 1902  
                  Надсемейство Membraniporoidea Busk, 1854
                  Семейство Electridae Stach, 1937
                  Род  Lapidosella  Gontar, 2010                

:                 Вид Lapidosella ostroumovi Gontar, 2010
Эта мшанка, приводимая Г.Б.Зевиной [11] и другими исследователями как  Conopeum seurati, в последующих работах носит новое название -
Lapidosella ostroumovi  Gontar [24]
Кроме вышеназванного вида, В.И.Гонтарь обнаружила и описала в коллекциях ЗИН  РАН ещё ряд новых видов и один новый род мшанок, обитавших  в 19 веке и, вероятно, обитающих сейчас в Азовском море.
                      Подотряд  MALACOSTEGINA  Levinsen, 1902  
                      Надсемейство Membraniporoidea Busk, 1854 
                      Семейство Eleсtridae  Stach, 1937 
                       Род  Einhornia  Niculina, 2007 
                                Einhornia Pallasae  Gontar, 2011         

            Ещё один новый род мшанок из семейства  Electridae 
                          Miravitrea  Gontar, 2014 
                          Miravitrea reingardtae  Gontar, 2014
                          Подотряд   NEOCHEILOSTOMINA  d’ Hondt, 1985 
                          Инфраотряд  FLUSTRINA  Smitt, 1868 
                          Надсемейство Calloроroidea  Norman, 1903  
                          Семейство Calloporidae  Norman, 1903 
                          Род Corbulella  Gordon, 1984
                          Corbulella aleksandrovae  Gontar, 2011 [25,26].                                                                                                                                            Изменение экологических условий может повлиять на распространение этих мшанок  в Таганрогском заливе, когда они  могут оседать и в нашем районе на любые субстраты. Уже сейчас, 2010 -2014гг., лапидоселла почти 
полностью (90 -100%) обрастает навигационные буи, покрывая своими колониями  недоросших гидроидов и маленьких баланусов.

В Азовском море в биоценозе обрастания вместе с указанными выше новыми видами  и другими мелкими формами обитает  227 (до 1991 г.-225 -         [5]) видов и обрастание представляет сложную биологическую систему – насчитывает 375 биоценотических связей вместо 32 в макрообраcтании [28], новые виды участвуют в 80% связей.
В колониях гидроида обнаружены 81 вид водорослей и 36 видов животных, связи  с беспозвоночными в эпибиозе гидроида составляют 17%.
В колониях гидроида 15 видов животных обитают круглогодично [5 ],13 из них - новые:Z.hentscheli,V.gigantea, P.socialis, F.producta, F.aculeata, F.spirorbis, A.tuberosa, E.gemmipara, V.pavida, B.imbricata, L.ostroumovi, B.benedeni ,P.nutans, а также  B.improvisus  и Mytitilaster lineatus. Многие из них отрицательно влияют на популяцию гидроида, подавляя его развитие (мшанки, птигура, сам гидроид, баланус, митиластер).
Ежедекадные наблюдения автора за жизнеспособностью столонов и гидрантов за несколько лет, зимние пробы «безжизненных» гидроидов позволили установить чередование фаз регенерации и диапаузы – их три.
«Омоложение», т.е. соотношение  длины «молодых», регенерирующих, столонов к «старым», редуцированным, составляло 50 -70,5%. Периоды, на протяжении которых длилась регенерация и диапауза, в разнее годы были почти равны и продолжались 2 -1,5мес., а последующая диапауза (зимний период) 5-7 месяцев: с ноября - декабря до апреля - мая. Редукции способствовало уменьшение пищи и обильное оседание эпибионтов.[29].
В сообществе гидроида (как и в самом биоценозе) 11 пищевых группировок: автотрофы, фильтраторы  А, Б, В,  вертикаторы, сосущие, осаждальщики, детритофаг, полифаг, подвижные сестонофаги, хищники.[5].
На первом году формирования биоценоза обрастания отмечено 110 вариантов ярусности, в 44-х (40%) участвует гидроид. В многолетнем биоценозе в водоводах – 18 вариантов ярусов, в 17 – гидроид.
Гидроид доминирует в обрастании металлических щитов водозаборов

(длина столонов 200 мм, биомасса 10 кг м2), каркасов фильтрационных сеток (соответственно 180 мм, 10,5 кг/ м2).труб со сроком эксплуатации 20 -27 лет (до 300мм, 230кг/ м2), водозаборов насосных станций (до 350 мм, 30 кг/ м2)
Из - за простоя в связи с очисткой фильтров доменных цехов, где в обрастании преобладает гидроид, «Азовсталь» теряет 30000 гривен за 1 час.

В 2014 г.,  после повышения солёности в 2013 г до 13, 26о/оо  на буе в 11,5 км  были обнаружены  4-месячные мидии длиной створок 10 - 15 мм, шириной 5 -7 мм, численностью  200000 экз/ м2, при  биомассе 5000г/м2..
В 2015 г  солёность за 9 месяцев (январь-сентябрь): 6,78 – 13,33о/оо
В последние годы на буях и фильтрационных сетках доминирует лапидоселла, известно  развитие её колоний до кусков в 2,3 кг в самой системе водоснабжения «Азовстали».
Поскольку большинство видов  азовоморских обрастателей полигалинны, а гидроид выносит  небольшую солёность и даже опреснение [10,11], эти виды  будут и далее  обитать в биоценозе, а мидия уже  сейчас распространилась очень близко  к Мариуполю и при повышении  выше  14о/оо может развиться  в системе водоснабжения  «Азовстали». Экология организмов обрастания, в том числе и новых, в Азовском море, сложные взаимоотношения видов, их роль в горизонтальной и вертикальной структуре, влияние пищи, сукцессивные  многолетние изменения подробнее отражены в монографиях автора [5, 22].

Определения видов провели специалисты: К.Л.Виноградова (Ботанический институт РАН), Ф.П.Ткаченко (Одесский государственный университет), из Зоологического института РАН: простейшие – А.В.Янковский, коловратки – Л.А.Кутикова, нематоды – Т.А.Платонова, гидроид Garveia franciscana (Torrey) – С.Д.Степаньянц, мшанки  – В.И.Гонтарь; гидроид Perigonimus megas Kinne  – Р.Г.Симкина (Институт океанологии РАН), мшанки,  энтопрокта Pedicellina nutans  Dalyell – Г.Б.Зевина (Московский государственный университет), олигохета – Ф.П.Эпштейн (Харьковский государственный университет). Всем специалистам выражаю свою признательность.
Благодарю Н.В.Трофимову, Л..Е.Панаркину, В.В.Биденко и Н.И.Карпову (Мариупольская гидрометобсерватория) за многолетнее сотрудничество и предоставление  гидрометеорологических данных, А.Г.Дроздова, А.В.Бутенко – за участие  и помощь в обследовании технических средств в море (Госучреждение «Госгидрография»)         .
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